
Le neutron : une sonde unique pour explorer la matière 

Les neutrons sont l’un des constituants fondamentaux de la matière, et leurs propriétés 
intrinsèques en font un outil non destructif essentiel pour la science des matériaux grâce à : 

– Un pouvoir de pénétration important, permet des analyses en volume et dans des 
environnements complexes comprenant plusieurs couches. 

– Une sensibilité aux éléments légers, permet de mettre en évidence la présence d’hydrogène 
dans des cavités ou des tanks métalliques. 

– Un contraste isotopique, distingue en particulier les différents éléments légers (atomes 
d’hydrogène et de deutérium). 

– Des longueurs d’onde comparables aux distances atomiques, moléculaires ou 
supramoléculaires, permettent de révéler les structures atomiques. 

– Des énergies comparables aux excitations, relaxations et diffusions dans la 
matière, permettent de mesurer les dynamiques des structures internes de la matière. 

– Un spin 1/2, permet de révéler les structures magnétiques (complémentaires aux autres 
méthodes de mesures actuelles). 
  
L’utilisation des techniques de diffusion des neutrons permet d’apporter des éléments de 
réponses aux grands défis sociétaux actuels et futurs, tels que l’énergie, l’informatique, le 
spatial, les transports, le climat, la santé, l’électronique, les matériaux innovants ou encore 
la préservation du patrimoine. 

ICONE, un projet de HICANS en France 

Après les réacteurs nucléaires dans les années 50-60 et les sources à spallation dans les années 
80-90, une nouvelle génération de source basée sur un accélérateur de particules de fort courant 
et faible énergie (dite HiCANS pour « High Current Accelerator-driven Neutron Sources ») voit le 
jour depuis les années 2000 pour produire des faisceaux intenses de neutrons. 

ICONE, « Installation COmpacte de NEutrons », est un projet d’infrastructure qui souhaite 
répondre aux enjeux sociétaux. Il s’inscrit dans cette génération de nouvelles sources et 
fournira une installation nationale de neutronique ouverte aux communautés scientifiques et 
industrielles désireuses de parfaire leurs recherches et développements.  

Une vingtaine de laboratoires français et européens sont impliqués dans la construction. 
Chaque année, ICONE accueillera plus de 600 utilisateurs extérieurs, permettra la réalisation 
d’environ 300 expériences donnant lieu à près de 150 publications. 

La source devrait être en mesure de produire ses premiers neutrons pour les utilisateurs vers 
2035. ICONE est développé conjointement par le CEA et le CNRS, avec le soutien du ministère 
de la recherche.  

https://www.cea.fr/
https://www.cnrs.fr/fr

